中国电子电路行业协会标准
《印制电路板工厂防火规范》征求意见稿编制说明20190322
一、概况
1 任务来源
近年来，印制电路板（以下简称PCB）工厂频繁发生火灾和安全事故，不仅给企业财产和公司运营带来严重影响，同时也给整个PCB行业带来不利影响，目前国内对建筑设计防火和化学品贮存及防火、防爆等都有标准及规范，可理解为通用性的消防规范，但是国内没有针对PCB工厂制订的防火规范。
鉴于PCB工厂的工艺流程长、危化品种类繁多、人员操作岗位多等特殊性，需要一份消防规范以供PCB工厂参考使用，减少火灾事故发生。珠海方正科技高密电子有限公司（以下简称珠海方正）在此背景下申请编制《印制电路板防火规范》并于 2016年6月14日获得CPCA标准化技术委员会批复，同意立项编制。
2 项目组成成员
2016年6月，中国电子电路行业协会标准化工作委员会发起制定CPCA团体标准《印制电路板防火规范》，得到了CPCA会员的热烈支持。本标准由珠海方正担任工作组组长，另共招募其他10家企业共同编制。在近一年的工作中，工作组对消防标准和市场做了充分的了解和调研，并在2018年1月5日召开了工作组第一次会议。会议明确了标准框架及编制进度，并将工作组分为4个小组，同步进行标准制定工作。具体分组及工作安排见表1所示。
表1 标准编制工作组成员及分工
	序号
	分组名称
	重点内容
	分组长
	组员

	1
	烘烤
	涂覆、烘烤设施及排风管道
	胜宏科技
	中京电子、生益电子

	2
	湿区带高温加热工艺要求的设备
	（电镀线、化学镀线、水平线等）及其排风、排水管道，其药水储存区
	博敏电子
	　厦门利德宝、竞陆电子、汪嵩庆（高工）

	3
	易燃、易爆化学品库及辅助生产设施
	（锅炉房、柴油发电机房、配电站等）、集尘间等。
	珠海方正
	昆山华新

	4
	净化房、洗网房
	具有涂布设施、带有易产生静电的设备
	深南电路
	广州安捷利　
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二、任务流程
1 分组初稿提交
根据工作组第一次会议分工，各分组积极展开工作，于2018年5月完成了分组初稿的提交。
2 框架稿确定
根据各分组提交的初稿，及进一步的资料收集调研，在CPCA标准化工作委员会陈易丽老师的指导下，组长单位重新调整了第一次会议制定的框架稿，在工作组内征集意见，并于2018年6月初一致通过。初稿提交后，在陈易丽的指导下，再次对框架进行了小范围的修改，将第4章和第5章合并成“PCB工厂消防总则”，将章节标题中的“消防规范”改为“消防要求”，以与本标准名称区别开来。
3 分组初稿讨论
组长单位按调整后的框架将各分组提交的初稿进行整合，并在与各分组确认后进行了适当的修改。
4 工作组初稿提交
因框架稿中有部分内容无分组承担，组长单位进行了补充，另对各分组初稿的部分条文进行了适当的补充形成了工作组初稿，并于2018年6月底提交给CPCA标准化工作委员会。
5 工作组讨论稿形成
工作组初稿提交后，由CPCA标准化工作委员会龚永林主审进行了细致的审核，并给出了很多包含框架在内的建设性的意见。工作组认真处理了龚主审的意见并于2019年3月将修改好的稿件再次提交龚主审确认。同月，本标准获得龚主审的答复，可进行标准制定的下一步工作。紧接着在陈易丽老师指导下，工作组补充了讨论稿所需附件，并正式向CPCA标准化工作委员会提交了《印制电路板防火规范》讨论稿。

三、主要条文说明
1 框架说明
本标准初稿根据PCB工厂各区域的不同特性，将PCB工厂划分为非洁净室、洁净室、化学品库和辅助生产设施四个部分。其中非洁净室（区）消防要求的内容来自于第1和2分组，洁净室（区）的消防要求的内容来自于第4分组，第3分组的内容拆分成化学品库消防要求和辅助生产设施消防要求两个章节。后来，在龚主审指导下，由于非洁净室、洁净室在防火要求上有很多共性，有些工序既有非洁净室，又有洁净室，因此取消“非洁净室”、“洁净室”的分章，提取二者的共性之处，以设备设施、物品的区别成章节，若有特殊处则指明列出。
2 编制原则说明
本标准在国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016-2014基础上，结合印制电路板工厂火灾隐患及火灾特性，参考电气、采暖通风与空气调节、化学品、粉尘爆炸危险场所、防雷、防腐蚀等标准、消防设施配置标准及其他行业消防标准进行编制。
3 厂房条文说明
厂房的火灾隐患主要包括加热管干烧起火、烘箱高温易引发火灾、电气设备短路、接触不良等起火、易燃易爆化学品起火等。另外，机加工工序的粉尘爆炸、压合工序的热油炉间、热风整平间的高温锡炉等也易引发火灾。而这些地方又交互错杂，给PCB工厂的消防配置提出了更高的要求。排风管道是PCB厂需特别注意的地方，因为一旦发生火灾，在排风机吸力的作用下，火势非常容易沿着排风管道蔓延。因此，这些部分的防火要求都在本标准中以单独小模块进行专门的编制。洁净室相比非洁净室空间比较封闭，出口较少，且对无尘度有要求，易产生静电，因此洁净室防火要求的特殊之处会指明列出。
4 仓库条文说明
化学品仓库化学品种类繁多，且量较大，除易燃易爆品易产生火灾外，禁忌药水混放、药水泄漏等也易引发火灾，其中又不乏腐蚀品和有毒品，因此化学品仓库的防火需考虑到这些特殊之处。
5 辅助设施条文说明
PCB工厂除了生产车间和仓库，还有一些辅助设施，如锅炉房、柴油发电机房、配电室、空压机房等。这些地方的火宅隐患及火灾特性也各不相同，因此防火要求也各不相同。

四、修改内容说明
（1）将本规范名称《PCB工厂消防规范》更名为《印制电路板工厂防火规范》。因为作为标题不宜出现英文缩写。另“消防”广义解释是消除预防各种灾害，除火灾外还包括地震、洪涝、台风等，按词意来说，有害事物都需“消防”，因此，改为“防火”。
（2）对标准框架进行了修改，先根据框架面审会决议，将非洁净室（区）消防要求、洁净室（区）消防要求、仓库消防要求、辅助设施消防要求合并为第5章“消防要求”，然后分别分5.1、5.2、5.3、5.4进行编制。另将前版本的化学品库消防要求拓展到仓库消防要求，新增对其他仓库的消防要求。删除“辅助生产设施”中的“生产”二字。第4章及第5章的各节统一“一般规定”，提炼各章的消防要求共性，删除各章各节中重复出现的消防要求。将5.1中涉及工序的小标题更改为设备名称。将喷锡间改为热风整平。统一5.1.4和5.2.5的标题为“电气管理”。统一5.1.10和5.2.7的标题为“消防设施配置及安全疏散”。后采纳龚主审的意见，取消“非洁净室”、“洁净室”的分章，提取二者的共性之处，以设备设施、物品的区别成章节，若有特殊处则指明列出。
（3）对第1章范围进行了修改，将范围限定在PCB生产工厂的防火要求，而不适用于PCB设计和运输过程中的防火要求。
（4）对第3章术语和定义进行了修改，删除标准中未提及的术语，新增行业内理解有歧义或不熟悉的术语，对术语定义的表述方式按GB/T 1.1-2009给出的规则进行了修改。
（5）增加5.1.2.3各溶液槽应设置温控器、液位感应器，且其保护机制应为失效安全模式设计，当溶液槽液位偏低或溶液出现泄漏时加热管应及时停止加热，并报警提示。加热器电源应由人员手动复归，才可继续加热。
（6）增加5.1.3.4应定期采用试验模拟的形式检查烘箱/隧道炉温度设定及时间设定报警系统的有效性，确保烘箱/隧道炉在超过设定温度、设定时间或极限温度时报警，并自动停止运行。每个加热回路宜至少有两组独立超温保护装置，且至少一组在加热箱，以确保单一超温保护器故障时，还有一组可以停止加热。热风型烘箱的循环风车马达与加热器应有连锁保护机制，电流过低或风速过低时，应有停止加热的连锁装置。
（7）常见防焊剂闪火点75-85℃，而烘箱（预烘）温度可能已达80-90℃以上，有烘箱火灾爆炸风险隐忧，因此制程在评估使用烘箱及选用温度前，应彻底了解化学品的性质，另应确保烘箱的排气量是否维持正常，考虑火灾后的风险，降低火灾影响范围。因此增加5.1.3.2  评估使用烘箱及选用温度前，应了解化学品的性质，烘箱的使用温度不应高于被烘化学品的闪点。增加5.1.3.5 烘箱/隧道炉应设置独立的排风系统，并在出口排气风管处设置静压监测装置以确保排气风量足够。烘箱与竖向排风管连接的歧管处或与其它防火分区连接处应安装可联动的70℃的熔断防火阀。排气出口/烟囱应垂直向上排放，并与其他使用可燃材质的排气等设备有一定的安全距离。且排风管应距离照明灯50cm以上。
（8）增加5.1.4.6应规定热媒油使用寿命，并在使用寿命前进行更换。
（9）增加5.1.5.5  应定期清理锡槽内残渣。
（10）增加5.1.6.7 e）管道在进出车间处、分岔处应进行接地。长距离无分支管道应每隔100m接地一次。平行管道净距小于100mm时，应每隔20m加跨接线。当管道交叉且净距小于100mm时，应加跨。
（11）增加5.1.6.8  除尘系统所用电机、电缆应采用防爆型。
（12）将5.1.7.3 h）中整流器电缆温度控制由80℃以下改为70℃以下。整流器电缆温度控制设定是根据整流器电缆材质、设备厂商限定的最大电流等核算而得的，而且根据长期的测量数据来看，大多控制在50-65℃之间，但当大电流比较大或是部分地方接触不好的时候会超过70℃，换句话说当温度超过70℃时或多或少还是有一些异常的，这个时候就应该引起注意，必要时需要采取措施了。根据建筑设计防火规范GB50016-2014中9.3.12条规定，公共建筑的浴室、卫生间和厨房的竖向排风管，应采取防止回流措施并宜在支管上设置公称动作温度为70℃的防火阀。所以，70℃应该是一个比较敏感的温度了，因此修改为70℃。
（13）增加5.1.7.7宜采用红外热成像仪或其他等效仪器对以下a）~d）的电气设备进行定期监控，监控频率及温度控制设置标准及异常整改时间应结合工厂厂龄和电气设备实际情况进行制定：
a）  针对10KV变电站的变压器和中心配电房低压柜断路器、接线端子及电缆进行检测；
b）  针对低压配电房内断路器、电容柜、铜排及线路进行检测；
c）  针对各车间配电箱内断路器电缆、电线及接线端子进行检测；
（14）制程区现场有存放量少量易燃或易爆化学品，可使用防爆柜存放，以增加安全性。因此增加5.1.8.3易燃易爆品宜存放在防爆柜中。
（15）电线走火类火灾初期不会有高温，但会先有熏烟，因此增加5.1.10.1中安装烟感探测器的要求。
（16）增加5.2.1仓库五距要求。
（17）增加5.2.2.1.2无防爆功能的开关应设置于仓库外。
（18）化学品储存间（区）分类除了一般酸、碱分开存放外，泄漏时的收集排放管线亦应依照存放的化学品特性分流，避免不兼容性物质混合。因此增加5.2.2.1.4化学品泄漏时的收集排放管线应依照存放的化学品特性分流，避免禁忌物料混合造成危害。
（19）对5.3.1 锅炉房中锅炉及其附属设备、管道安装直接引用GB50041-2008的有关规定，而删除相关国家标准的摘抄性引用。
（20）增加5.3.4物理实验室和5.3.5化学实验室的防火要求。
（21）烘箱箱设在建筑厂房的最高层，因为考虑物流效率的问题，在实际中很难实现。应该还是以烤箱、排气管路之安全防护为主。因此删除烘箱箱宜设在建筑厂房的最高层。
（22）考虑PCB厂烘箱的烘烤物质（可能含有机溶剂）及电气设备，不建议使用自动喷水系统直接对烘箱灭火。因此删除烘箱区域安装自动喷水灭火系统的要求。
（23）对本规范用词说明按GB/T 1.1-2009给出的规则进行了修改。
（24）对整个标准的编辑性错误及格式进行了删改，对同一类条文进行整合，使标准更简明扼要。

五、不采纳内容说明
（1）有条件的热油炉间应单独设立在外面，单独设置。
不采纳。因为此处的热油炉间是采用电加热，5.3.1有专门针对燃油或燃气锅炉加热热媒油的防火要求。锅炉房可建议单独设置。电加热相对于燃油、燃气而言要安全一些，而且一般采用电加热方式的热油炉间都是用于量比较小的压合车间，从这一点讲又较安全一些。故从热传递效率等方面考虑，热油炉间一般设置在厂房内。
（2）配电室的绝缘垫是否加进，配电室的绝缘棒、手套等是否定期检测？
不采纳。目前没有国标指明必须在配电室安装绝缘垫，只是行业的安全操作规程中有一些要求必须戴绝缘手套，穿绝缘靴并站在绝缘垫上。绝缘垫是为操作人员在操作带电设备时提供的一种人体与大地之间安全隔离防护措施，重点在于人身安全而非防火，所以不太建议放在防火规范里。配电室的绝缘棒、手套应该也是主要起安全保护作用的，故也不太建议放在防火规范里。

六、特别鸣谢
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